FISA DISCIPLINEI

Metode de caracterizare structurald a materialelor si precursorilor

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria materialelor si protectia mediului / master

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode de caracterizare structurala a materialelor
si precursorilor

Codul disciplinei

CMR7145

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. lon Grosu

Conf. dr. Radu Silaghi-Dumitrescu
Conf. dr. Gabriela Nemes

Conf. dr. Richard A. Varga

Lector Dr. Cosmin Cotet

Conf. dr. Adrian Nicoara

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. lon Grosu

Conf. dr. Radu Silaghi-Dumitrescu
Conf. dr. Gabriela Nemes

Conf. dr. Richard A. Varga

Lector Dr. Cosmin Cotet

Conf. dr. Adrian Nicoara

2.4. Anul de studiu I1

2.5. Semestrul | 2 ‘2.6. Tipul de evaluare

Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/aberater/proeiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 126 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laberater 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 3
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile inchise
Rezolvarea temelor de casa (referatele) se face pentru sedinta
urmatoare in care aceasta a fost enuntata

Predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Descrierea, analiza si utilizarea unor concepte si a teoriilor avansate din domeniul ingineriei
CP1 materialelor si a protectiei mediului.
Description, analysis and use of advanced theories and concepts in the field of materials engineering and
environmental protection.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
de cercetare-proiectare, utilizand tehnici asistate de calculator si respectand normele de etica
CT1 profesionald si de conduita morala.

Independent execution of complex professional assignments and autonomous development of project-
research activities by using computer-assisted techniques and by observing the norms of professional

ethics and moral conduct.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul proiecteaza si implementeaza
1. Studentul asimileaza cunostinte avansate privind Sl:)r:nosrtlliﬁi?:; r;se?tifglli‘;lgiitec;zllusclrg?;icml mn
teorii si practici in domeniul sintezei, analizei si materialelor anor,ganice i oréf)anice siin
prelucrarii materialelor anorganice si organice, si in ! 2 L e
domeniul protectiei mediului si al tehnicilor de domeniul protectiei mediului si al tehnicilor de
depoluare. depoluare. , .
CP1-CP6 . 1. The student designs and implements
1. The student acquires advanced knowledge of d d knowled dina theori d
theories and practices in the field of synthesis, analysis advanced rnowleage regaraing theories an
and processing of inorganic and organic materials, and p ractlce's n th.eﬁ eld Of synthesis, an alysis a'nd
in the field of environmental protection and processing ('meorgan{c and organic mat?rzals,
decontamination techniques. and in thelfzelcll ofenVIr(?nmental protection and
decontamination techniques.
2. Studentul asimileaza cunostinte avansate de 2. Studentul creaza seturi de solutii pentru
CP1-CP6 analiza, achizitie si prelucrare a datelor. analiza, achizitie si prelucrare a datelor.

2. The student acquires advanced knowledge of data
analysis, acquisition and processing.

2. The student creates solution sets for data
analysis, acquisition and processing,

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul aplica cunostinte despre strategii de cercetare stiintifica, stabilirea programului experimentelor, analiza

rezultatelor pentru elaborarea proiectelor de cercetare.
The student applies knowledge of scientific research strategies, establishing the experimental program, analyzing results

for the development of research projects.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul evalueaza eficient cunostinte despre strategii de cercetare stiintifica, stabilirea programului experimentelor,
analiza rezultatelor pentru elaborarea proiectelor de cercetare.
The student effectively evaluates knowledge about scientific research strategies, establishing the experimental program,
analyzing results for the development of research projects.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

MODUL 1 Metode spectroscopice de
caracterizare structurala a compusilor
organici si organometalici

8.1.1.Caracterizarea structurala prin
metoda RMN - principii. RMN pe solide.
Interpretarea datelor si aplicatii (RMN
dinamic, RMN bazat pe alte nuclee decat
H si C) (2 ore)

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

8.1.2. Caracterizarea structurala prin
spectrometrie de masa. Tehnici de
ionizare blande si studiul ionilor cu
sarcini multiple (2 ore)

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

4 ore de curs

8.1.3. Spectroscopia RES (rezonanta
electronica de spin) - principiu, domenii
de aplicabilitate (2 ore)

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

8.1.4. Spectroscopia RES - experimente
concrete in analiza materialelor, aplicatii
biomedicale (2 ore)

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

4 ore de curs

8.1.5. Spectroscopia UV-VIS aspecte
teoretice si principii.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

8.1.6 Utilizarea spectroscopiei UV-VIS in
determinarea structurii moleculare si a
structurii in faza solida. Interpretarea
spectrelor

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

4 ore de curs

MODUL 2 Caracterizarea structurala
prin DRX

8.1.7. Difractia de raze X pe monocristal si
pe pulberi. (2 ore).

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea; Studiul de

4 ore de curs

3 . - . . . .
De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




caz; Problematizarea

8.1.8. Interpretarea datelor primare.
Parametri atomici, tabele cristalografice,
interactiuni intra si intermoleculare. (2
ore).

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea; Studiul de
caz; Problematizarea

MODUL 3. Caracterizarea structurala
prin metode electrochimice

8.1.9. Principiul investigarii
electrochimice; clasificarea metodelor
dupd natura si forma perturbatiei si a
functiei de raspuns. Celula
electrochimica, instrumentatia utilizata.
Etape elementare si definitia regimului
proceselor de electrod. Marimi
termodinamice si cinetice care pot fi
determinate si importanta lor (2 ore).

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

8.1.10. Cronoamperometria: principii,
instrumentatie,. Voltametria
hidrodinamica: principii, instrumentatie,
parametrii. Relatia Levich si Koutecky-
Levich si utilitatea acestora (2 ore).

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

8.1.11. Voltametria ciclica si
spectroscopia de impedanta. Criterii de
reversibilitate. Parametrii experimentali
si modul de determinare a marimilor
fizico-chimice caracteristice (2 ore).

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

6 ore de curs

MODUL 4 - Caracterizarea
materialelor si precursorilor prin
evaluarea suprafetei specifice,
distributiei de pori si a structurii
superficiale prin tehnici microscopice
(SEM, TEM)

8.1.12. Adsorbtia. Structura poroasa a
solidelor. Determinarea suprafetei
specifice, distributiei de pori (2 ore)

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea; Studiul de
caz; Problematizarea

8.1.13. Caracterizarea structurii solidelor
prin microscopii optica si electronice (2
ore)

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea; Studiul de
caz; Problematizarea

8.1.14. Analiza si analiza diferentiala
termogravimetrica si Differential
Scanning Calorimetry.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea; Studiul de
caz; Problematizarea

6 ore de curs

Bibliografie
Suportul de curs
MODUL 1

1. N. E. Jacobsen, NMR Spectroscopy Explained, Ed Wiley-Interscience, 2007.
2. H Friebolin, Basic One- and Two-dimensional NMR Spectroscopy, Wiley-VCH, 2004.
3. S. Mager, Analiza Structurala Organica, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti 1979.

4. David L., Craciun C., Cozar O., Chis V,, Rezonanta Electronica de Spin. Principii, metode, aplicatii, Presa Univ. Clujeans,

Cluj-Napoca, 2001.

5. H.H. Perkampus, UV-VIS spectroscopy and its applications, Springer-Verlag, 1992.

Bibliography MODUL 2

1. W. Massa, Crystal Structure Determination, Editura Springer, Berlin, 2000. (accessible at the module holder)

Bibliografie MODUL 3

1. Oniciu L., Muresan L., Electrochimie aplicata, Presa Universitara Clujeana, 1998.
2. A.]. Bard si L. R. Faulkner, Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications, John Wiley and Sons, New-York,

1980.
Bibliografie MODUL 4

1. E. Rouquerol, J. Rouquerol, K. Sing, Adsorption by Powders and Porous Solids. Principles, Methodology and




Applications, Academic Press, San Diego, 1999.
2.]. M. Thomas, W. ]. Thomas, Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis, VCH, Weinheim, 1997.
3.].W. Niemantsverdriet, Spectroscopy in Catalysis. An introduction, VCH, Weinheim, 1993.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
MODUL 1
- Interpretarea spectrelor tH-RMN, 13C- Explicatia; Conversatia; Descrierea; Total 4 ore
RMN, COSY, HMQC, HMBC, DNMR si a Problematizarea
sprctrelor cualte elemente si a celor de
corelare heteronucleara
- Analiza si interpretarea spectrelor de
masa EI, CI, ESI, APCI, MALDI
- Spectre RES, conditionare proba3, Explicatia; Conversatia; Descrierea; Total 4 ore
inregistrare spectru, interpretarea Problematizarea
parametrilor spectrali
- Interpretarea spectrelor UV-VIS pentru | Explicatia; Conversatia; Descrierea; Total 4 ore
diverse combinatii chimice. Problematizarea
MODUL 2
Utlizarea programelor specifice si Explicatia; Conversatia; Descrierea; Total 4 ore
pregatirea datelor pentru publicare. Problematizarea
MODUL 3
- Investigarea sistemelor redox prin Experimentul; Explicatia;
voltametrie ciclica Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
- Investigarea sistemelor redox prin Experimentul; Explicatia;
cronoamperometrie Conversatia; Descrierea; Total 6 ore
Problematizarea
- Spectroscopia de impedanta Experimentul; Explicatia;
electrochimica Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
MODUL 4
- Determinarea Ss, a unor materiale Experimentul; Explicatia;
zeolitice Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
- Preluare si interpretarea imagini Experimentul; Explicatia;
MO/SEM/TEM/AFM pentru Conversatia; Descrierea;
Total 6 ore

caracterizarea unor materiale

Problematizarea

Analiza termogravimetrica a unor
materiale, determinarea enrgiilor de
legare prin interactiuni secundare a unor
componente.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie
MODUL 1

1. David L., Craciun C., Cozar 0., Chis V,, Rezonanta Electronica de Spin. Principii, metode, aplicatii, Presa Univ. Clujeana,

Cluj-Napoca, 2001

2. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. ]. Kiemle Spectrometric Identification of Organic Compounds, Wiley, New-York, 2005.
3. N. E. Jacobsen, NMR Spectroscopy Explained, Wiley-Interscience, 2007.

4. H.H. Perkampus, UV-VIS spectroscopy and its applications, Springer-Verlag, 1992.

5. Referate laborator si fise de lucru.
Bibliografie MODUL 2

1. W. Massa, Crystal Structure Determination, Editura Springer, Berlin, 2000. (accessible at the module holder)

Bibliografie MODUL 3

1. I.C. Popescu, G. Turdean, A. Nicoara, P. [lea si L. Muresan, Lucrari practice pentru Ciclul de Studii Aprofundate in

Electrochimie, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1998.

Bibliografie MODUL 4

1. E. Rouquerol, J. Rouquerol, K. Sing, Adsorption by Powders and Porous Solids. Principles, Methodology and




Applications, Academic Press, San Diego, 1999.

2.]. M. Thomas, W. ]. Thomas, Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis, VCH, Weinheim, 1997.
3.].W. Niemantsverdriet, Spectroscopy in Catalysis. An introduction, VCH, Weinheim, 1993.

4. referate de laborator

9. Evaluare
. . o 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® s
nota finala
-Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si | Examen scris - accesul la
intelegerea corecta a problematicii tratate examen este conditionat de
-Modul de gandire, corectitudinea si predarea referatelor.
argumentarea solutiilor propuse Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
9.4 Curs ? PeCepse; 60%
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

-Predarea refereatelor,

-Calitatea refereatului, utilizarea corecta a
literturii de specialitate,

Activittea desfasurata la laborator/seminar

Referatele se predau cel
tarziu in ultima saptamana 40%
de activitate didactica

9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) pentru fiecare modul in parte

Cunoasterea unei tehnici de caracterizare corespunzatoare fiecarui modul si interpretarea rezultatelor corespunzatoare
acelei tehnici

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

S,
; s Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
4

SANATATE EDUCATIE
§1 BUNASTARE DE GALITATE

|

MUNCA DECENTA
§1 CRESTERE
ECONOMICA

i

9 Sivskincou

B o

v o

10 25

@

16 PAGE. JUSTITIE
SHNSTITUTH
EFICIENTE

Y,

17 PARTENERIATE
PENTRU Nu se

1 4 VIATA
ACVATICA
REALIZAREA

OBIECTIVELOR aplica nici

@ o eticheta

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii,
respectiv la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele
anticipate ale invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o eticheta”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs
17.04.2026
Prof. dr. lon Grosu

Conf. dr. Radu Silaghi-Dumitrescu

Conf. dr. Gabriela Nemes

Conf. Dr. Richard A. Varga.

Dr. Cosmin Cotet

Conf. dr. Adrian Nicoara

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. lon Grosu

Conf. dr. Radu Silaghi-Dumitrescu

Conf. dr. Gabriela Nemes

Conf. Dr. Richard A. Varga.

Dr. Cosmin Cotet

Conf. dr. Adrian Nicoara

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. ing. Graziella Liana Turdean

Prfof. Dr. Ing. Monica Tosa



